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ບດົຄດັຫຍ ັ້ 
ຜກັຕບົເປັນວດັສະພ ດຊະນດິໜ ື່ ງທີື່ ມກີານຈະເລນີເຕບີໂຕ ແລະ ແຜື່ ກະຈາຍໃນແຫ ື່ ງນ ັ້າຢື່ າງໄວວາ ເຊິື່ ງເປັນຂ ັ້ຈ າກດັຫ ກັໃນດ ັ້ານ
ການຄມົມະນາທາງນ ັ້າ ແລະ ກດີຂວາງຂອງການລະບາຍນ ັ້າ ແລະ ຍງັເຮດັໃຫ ັ້ແຫື່ ງນ ັ້າຕ ັ້ນເຂນີ. ດັື່ ງນັ ັ້ນ, ການນ າເອາົຜກັຕບົມາ
ໃຊ ັ້ປະໂຫຍດໃນດ ັ້ານຫດັຖະກ າ ເປັນໜ ື່ ງໃນວທິກີານຫ ຸດຜື່ ອນບນັຫາດັື່ ງກື່ າວ. ການສ ກສາຄັ ັ້ງນີ ັ້ມຈີດຸປະສົື່ ງເພ ື່ ອສ ກສາຂະບວນ
ການແຍກເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົ, ປຽບທຽບຄຸນນະພາບຂອງເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົ ແລະ ນ າເອາົເສັ ັ້ນໄຍທີື່ ໄດ ັ້ໄປຜະລດິເປັນເຄ ື່ ອງຫດັຖະກ າ. 
ເຊິື່ ງໄດ ັ້ມກີານປະສມົເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົ ແລະ ເສັ ັ້ນໄຍກາບກ ັ້ວຍໃນອດັຕາສື່ ວນທີື່ ແຕກຕື່ າງກນັ. ໂດຍມທີງັໝດົ 7 ອດັຕາສື່ ວນ
ຂອງເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົ:ເສັ ັ້ນໄຍກາບກ ັ້ວຍສື່ ວນຮ ັ້ອຍຄ : 00:100; 80:20; 60:40; 50:50; 40:60; 20:80; 100:00; ເພ ື່ ອ
ປຽບທຽບຄວາມໝັັ້ນໜຽວດ ັ້ວຍວທິກີານມດັເສັ ັ້ນໄຍດ ັ້ວຍວທິກີານແຂວນເທງິຮາວທີື່ ຫ ັ້ອຍດ ັ້ວຍລູກຕຸື່ ມຂະໜາດມາດຕະຖານ 
ຈນົກວື່ າເສັ ັ້ນໄຍຂາດ ເພ ື່ ອຫານ ັ້າໜກັສູງສຸດທີື່ ເສັ ັ້ນໄຍສາມາດຮບັໄດ ັ້ ແລ ັ້ວຄດິໄລື່ ຫາແຮງດ ງ, ສື່ ວນການປຽບທຽບຄຸນສມົບດັ
ໃນການດູດຊ ມນ ັ້າດ ັ້ວຍການນ າຕວົຢື່ າງເສັ ັ້ນໄຍມາອບົທີື່ ອຸນນະພູມ 50 C° ເປັນເວລາ 24 ຊົື່ ວໂມງແລ ັ້ວ ຊັື່ ງນ ັ້າໜກັເສັ ັ້ນໄຍຫ ງັ
ອບົ, ຕ ື່ ມານ າເສັ ັ້ນໄຍຫ ງັອບົມາແຊື່ ໃນນ ັ້າກັື່ ນທີື່ ອຸນນະພູນຫ ັ້ອງເປັນເວລາ 24 ຊົື່ ວໂມງ ແລະ ຊັື່ ງນ ັ້າໜກັເສັ ັ້ນໄຍໃນທຸກ 3, 6, 9 
ແລະ 24 ຊົື່ ວໂມງ ເຊິື່ ງແຕື່ ລະຕວົຢື່ າງມກີານທດົລອງ 3 ຊ ັ້າ. ຈາກຜນົການສ ກສາຂັ ັ້ນຕອນ ໃນການແຍກເສັ ັ້ນໄຍພ ດດ ັ້ວຍເຄ ື່ ອງ
ຈກັແບບໃຊ ັ້ໄຟຟັ້າເຫນັວື່ າ ແຕື່ ລະວດັຖຸດບິໃຊ ັ້ນ ັ້າໜກັເລີື່ ມຕົ ັ້ນ 70 kg,  ສາມາດແຍກເສັ ັ້ນໄຍຜດັຕບົໄດ ັ້ 0.54kg  ແລະ ເສັ ັ້ນ
ໄຍກາບກ ັ້ວຍໄດ ັ້ 3.01kg. ໃນການປຽບທຽບຄວາມໝັັ້ນໜຽວຂອງເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົ:ເສັ ັ້ນໄຍກາບກ ັ້ວຍສື່ ວນຮ ັ້ອຍດ ັ້ວຍອດັຕາ
ສື່ ວນທີື່ ແຕກຕື່ າງກນັ, ສາມາດສະຫ ຸບໄດ ັ້ວື່ າ: ອດັຕາສື່ ວນ 50:50 ມລີກັສະນະເສັ ັ້ນໄຍສໄີຂື່ ຂາວ, ມຄີວາມສາມາດຮບັຄວາມ
ແຮງດ ງ 14.7N ແລະ ມຄີື່ າການດູດຊ ມນ ັ້າ 7 ເທົື່ າ, ມຜີວິສ າຜດັນຸື່ ມເລກັນ ັ້ອຍ ເຊິື່ ງໄດ ັ້ເລ ອກເອາົອດັຕາສື່ ວນນີ ັ້ມາທດົລອງຕ ື່ າ
ແຜນແພ ແລະ ນ າມາຕ ື່ ຍອດເຮດັເປັນຜະລດິຕະພນັຫດັຖະກ າ (ກະເປົົ໋ າເງນິ). ການສ ກສາເຕກັນກິວທິທີີື່ ໃຊ ັ້ໃນການແຍກເສັ ັ້ນ
ໄຍພ ດ ເພ ື່ ອຜະລດິເຄ ື່ ອງຫດັຖະກ າ ສາມາດເປັນອີກແນວທາງໜ ື່ ງ ໃນການຫ ຸດປະລມິານຜັກຕບົ ແລະ ກາບກ ັ້ວຍໄດ ັ້ ໂດຍ
ການນ າມາສ ັ້າງສນັເປັນຜະລດິຕະພນັທມີມີູນຄື່ າ ສາມາດເປັນແນວທາງໃນການສ ັ້າງເປັນເສດຖະກດິສຂີຽວໄດ ັ້ໃນອະນາຄດົ. 
ຄ າສ າຄນັ: ຜະລດິຕະພນັສຂີຽວ, ເສັ ັ້ນໄຍທ າມະຊາດ, ຜກັຕບົ, ການເພິື່ ມມູນຄື່ າສິື່ ງເສດເຫ  ອ  
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Abstract 

Water hyacinths is a rapidly growing and wide spreading weed in water which obstructs water transport, 

drainage, and causes waterlogging. Therefore, utilization of water hyacinth as materials for handicrafts is the one 

way to solve this problem.  The objectives of this study were to studied techniques used for separating water 

hyacinth fiber, and to compare the qualities of water hyacinth fiber as mixed with banana stalk fiber in different 

proportions; In this experiment, seven ratio (water hyacinth fiber : banana stalk fiber) percentage are: 00:100; 

80:20; 60:40; 50:50; 40:60; 20:80; 100: 00 were compared; to comparing of the strength of the fibers; different 

weights were suspended until the fibers was tear, and also compare water absorption properties the fiber 

samples. In compare water absorption property, fibers were oven at 50°C for 24 hours and weight. The treated 

fibers were then immersed in distilled water at room temperature for 24 hours and the fibers were weighed every 

3, 6, 9 and 24 hours. Each sample was performed 3 repetitions. From result of the study showed that 70 kg each 

raw material weight could produce 0.54 kg of water hyacinth fiber and 3.01 kg of banana fiber. From the result, 

it can be concluded that the 50:50 ratio with egg-white color and slightly soft surface is the suitable ratio for 

produce handicraft; which able to withstand the tensile force of 14.7N, and 7 times water absorption property. 

This studying can be another way to reduce the amount of water hyacinths and banana clover by using them to 

create valuable products and contribute a green economy in the future. 

Keyword: Green product, Natural fiber, Water hyacinth, Waste to wealth 

1. ຄວາມເປັນມາ ແລະ ຄວາມສ າຄນັ 
ຜກັຕບົ (Water hyacinth) ມຊີ ື່ ທາງວທິະຍາສາດວື່ າ Eichhornia crassipes (Mart) ເປັນພ ດນ ັ້າລົ ັ້ມລຸກອາຍຸ

ຫ າຍລະດູການ, ສາມາດຢູື່ ໄດ ັ້ທຸກສະພາບນ ັ້າ, ທີື່ ມຖີິື່ ນກ າເນດີຢູື່ ໃນບ ລເິວນເເມື່ ນ ັ້າອາເມຊອນ ປະເທດບາຊວິ ໃນທະວບິອາ
ເມຣກິາໃຕ ັ້ ແລະ ຜກັຕບົໄດ ັ້ນ າເຂົ ັ້າມາອາຊໃີນປີ 1881 ໃນປະເທດອນິໂດເນເຊຍ ແລະ ນ າເຂົ ັ້າມາໄທໃນຊື່ ວງປີ 1901 ແລະ ມີ
ການແຜື່ ກະຈາຍອອກໄປໃນພາກພ ັ້ນ (ນບົພນົ ເກດປຣະສາດ, 1994). ສື່ ວນໃນປະເທດລາວຜກັຕບົແມື່ ນບ ື່ ມຂີ ັ້ມູນການນ າ
ເຂົ ັ້າມາທີື່ ຊດັເຈນ ຜກັຕບົເປັນວດັສະພ ດນ ັ້າທີື່ ມອີາຍຸຍ ນຫ າຍປີ. ມລີ າຕົ ັ້ນສູງປະມານ 30˗90 cm, ໃບອອກເປັນກຸື່ ມຮອບລ າ
ຕົ ັ້ນ ໃບມລີກັສະນະຄ ັ້າຍຮູບຫວົໃຈປາຍແຫ ມ ສື່ ວນກ ັ້ານມຮູີນ ັ້ອຍໆມລີກັສະນະຄ ັ້າຍຄ ຟອງນ ັ້າເພ ື່ ອຊື່ ວຍໃຫ ັ້ລ າຕົ ັ້ນລອຍໜັ້ານ ັ້າ
ໄດ ັ້, ຜກັຕບົແຕກໜ ື່ ຈາກ 2 ຕົ ັ້ນເປັນ 30 ຕົ ັ້ນພາຍໃນເວລາໜ ື່ ງເດ ອນ (Weber, 2003). ເຊ ິ່ ງພບົເຫນັການແພື່ ກະຈື່ າຍທົື່ ວ
ໄປໃນແຫ ື່ ງນ ັ້າຈ  ດຂອງພູມມພີາກເຂດຮ ັ້ອນ ແລະ ເຂດຮ ັ້ອນຊຸມ ໂດຍຖ ວື່ າເປັນວດັສະພ ດທີື່ ຮ ັ້າຍແຮງທີື່ ຕດິອນັດບັ 1 ໃນ 10 
ຂອງໂລກ (ຈນັເພນັ ປຣະຄອງວງົ, 1985). 

ໃນປັດຈບຸນັປະເທດລາວເປັນປະເທດໜ ື່ ງທີື່ ມກີານແຜື່ ຫ າຍຂອງຜກັຕບົ ເນ ື່ ອງຈາກຜກັຕບົມກີານຈະເລນີເຕບີໂຕໄດ ັ້ງື່ າຍ 

ແລະ ແຜື່ ພນັໄດ ັ້ຢື່ າງໄວວາເຊິື່ ງສາມາດເຕບີໂຕໃນບ ລເິວນນ ັ້າຕ ັ້ນ, ນ ັ້າຂງັ ແລະ ນ ັ້າໄຫ . ຈນົເກດີມບີນັຫາຕ ື່ ລະບບົນເິວດ ແລະ 
ສິື່ ງແວດລ ັ້ອມທາງນ ັ້າ (ນບົພນົ ເກດປຣະສາດ, 1994). ເຖງິຜກັຕບົຈະມຜີນົເສຍດັື່ ງທີື່ ກື່ າວມາຂ ັ້າງເທງິແລ ັ້ວຜກັຕບົຍງັສາມາດ
ນ າມາໃຊ ັ້ປະໂຫຍດເຊັື່ ນ:ການນ າໄປບດົປະສມົເປັນອາຫານສດັການນ າໄປບດົປະສມົກບັກາກຕະກອນຈາກນ ັ້າເປ ັ້ອນເປັນຝຸື່ ນ
ໜກັຊວີະພາບ, ນ າມາເປັນຖື່ ານອດັກ ັ້ອນ (ສມົສະຖດິ ຜາວໄິລ ແລະ ຂວນັນະພາ ລ. ສຸດທວິງົ, 2017), ແລະ ຍງັນ າໃຊ ັ້ຜະລດິ
ແກົ໋ສຊວິະພາບ (ວນິລຽມ ທອງສະຫວນັ ແລະ ສນິໄຊ ຊມົພູ, 2017). ລດັໄດ ັ້ມນີະໂຍບາຍກື່ ຽວກບັວຽກງານຫດັຖະກ າ ເຊັື່ ນ: 

mailto:p.phonepaseuth@nuol.edu.la
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ນະໂຍບາຍການຄຸ ັ້ມຄອງການສົື່ ງເສມີ ແລະ ພດັທະນາ, ການອະນຸລກັ ແລະ ການສະຫງວນເພ ື່ ອໃຫ ັ້ຂະແໜງການຫດັຖະກ າ ມີ
ການຂະຫຍາຍຕວົຢື່ າງຢ ນຍງົ (ສະພາແຫື່ ງຊາດ, 2008). ການນ າເອາົຜກັຕບົທີື່ ເປັນວດັສະພ ດມາຜື່ ານການແຍກເສັ ັ້ນໄຍ ມີ
ຄວາມເປັນໄປໄດ ັ້ສູງ ແລະ ຍງັເປັນການຫ ຸດຜື່ ອນບນັຫາທີື່ ກື່ າວມາເບ ັ້ອງຕົ ັ້ນອກີດ ັ້ວຍ. ສະນັ ັ້ນ, ທມີວໄິຈຈ ື່ ງມຄີວາມສນົໃຈເພ ື່ ອ
ສ ກສາຂະບວນການທີື່ ໃຊ ັ້ໃນການແຍກເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົ ພ ັ້ອມທງັປຽບທຽບຄຸນນະພາບຂອງເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົ ທີື່ ປະສມົ ເສັ ັ້ນໄຍ
ກາບກ ັ້ວຍອດັຕາສື່ ວນທີື່ ແຕກຕື່ າງກນັ ເພ ື່ ອນ າໄປສູື່ ການຜະລດິເປັນເສັ ັ້ນໄຍສ າລບັການເຮດັເຄ ື່ ອງຫດັຖະກ າໃນຕ ື່ ໜ ັ້າ. 
 

2. ວທິກີານສ ກສາ 
2.1 ການກະກຽມວດັຖຸດບິ 
ການກະກຽມວດັຖຸດບິແມື່ ນໄດ ັ້ມາຈາກ 2 ແຫື່ ງດັື່ ງນີ ັ້ 

ຜກັຕບົໄດ ັ້ມາຈາກ ຮື່ ອງແກ ບ ັ້ານທາດຫ ວງ ເມ  ອງໄຊເສດຖາ ນະຄອນຫ ວງວຽງຈນັ. ເຊິື່ ງເປັນແຫື່ ງວດັຖຸດບິທີື່ ມີ
ລກັສະນະເໜາະສມົແກື່ ການນ າມາໃຊ ັ້ໃນການແຍກເສັ ັ້ນໃຍ ເຮາົຈະນ າໃຊ ັ້ຜກັຕບົ 70 Kg. ຄດັເລ ອກເອາົຜກັຕບົທີື່ ມກີ ັ້ານ
ຍາວ 40-50 cm ຂ ັ້ນໄປມາຕດັໃບ ແລະ ຮາກຂອງຜກັຕບົ. ນ າໄປລ ັ້າງທ າຄວາມສະອາດດ ັ້ວຍນ ັ້າ ກື່ ອນເຂົ ັ້າສູື່ ຂະບວນການ
ແຍກເສັ ັ້ນໄຍ. ກາບກ ັ້ວຍ ນ າມາແຍກເສັ ັ້ນໄຍເພ ື່ ອສມົທຽບ, ໄດ ັ້ມາຈາກ ບ ັ້ານ ໂນນແສງຈນັ, ເມ  ອງໄຊທານ ີນະຄອນຫ ວງວຽງ
ຈນັ. ເຊິື່ ງນ າໃຊ ັ້ກາບກາບກ ັ້ວຍ 6 ກາບ ທ າອດິຂອງລ າຕົ ັ້ນ ລວມນ ັ້າໜກັ 70 Kg. ນ າກາບກາບກ ັ້ວຍນ າເອາົມາຕດັ ແລະ 
ລ ັ້າງທ າຄວາມສະອາດດ ັ້ວຍນ ັ້າ ກື່ ອນເຂົ ັ້າສູື່ ຂະບວນການແຍກເສັ ັ້ນໄຍ. 

2.1.2 ຂະບວນການແຍກເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົ ແລະ ກາບກ ັ້ວຍດ ັ້ວຍເຄ ື່ ອງຈກັແບບໃຊ ັ້ໄຟຟັ້າ 
ໃນການສ ກສາກື່ ຽວກບັເຄ ື່ ອງຈກັແຍກເສັ ັ້ນໄຍແບບໃຊ ັ້ໄຟຟັ້າ ທີື່ ສະຖາບນັພະລງັງານທດົແທນ ແລະ ວດັສະດຸໃໝື່ . 

ເຄ ິ່ ອງຈກັເຮັດວຽກໂດຍເປັນການປັື່ ນຂອງວງົແຂ ັ້ວດ ັ້ວຍການໝູນ. ຕວົເຄ ື່ ອງມອີງົປະກອບ 3 ພາກສື່ ວນຄ : ໂຄງສ ັ້າງຈກັເຮດັ
ຈາກເຫ ກັມສີື່ ວນສູງ 1.50 m, ກວ ັ້າງ 1.50 m. ມ ເຕ ີ (ໄດ) ມກີ າລງັ 7.5 kw, ສາມາດໝນູ 2,300 ຮອບ/ນາທ ີນ ັ້າໜກັ 
100kg, ແລະ ວງົແຂ ັ້ວແຍກເສັ ັ້ນໄຍແມື່ ນເຫ ກັປະກອບມ ີ12 ແຂ ັ້ວ, ຍາວ 45cm, ກວ ັ້າງ 3cm , ລະຫວື່ າງ 5cm, ເປັນລ ັ້
ວງົກມົ ໝນູເພ ື່ ອແຍກເສັ ັ້ນໄຍ. 
1) ຂະບວນການແຍກເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົ (ຮູບທ ີ3.1 ກ) 

ນ າເອາົລ າຂອງຜກັຕບົທີື່ ຕດັຮາກ ແລະ ໃບ ອອກ ເຊິື່ ງມຂີະໜາດ 40-50 cm ຂ ັ້ນໄປ (ກ). ຫ ງັຈາກນັ ັ້ນ, ລ ັ້າງຜກັຕບົດ ັ້ວຍ
ນ ັ້າທີື່ ສະອາດ (ຂ), ນ າເອາົລ າຜກັຕບົທີື່ ກຽມໄວ ັ້ແລ ັ້ວນັ ັ້ນ ມາປັື່ ນໃສື່ ເຄ ື່ ອງແຍກເສັ ັ້ນໄຍໂດຍການຈບັລ າຜກັຕບົດ ັ້ວຍມ ຂ ັ້າງທີື່ ລ ັ້ງ 
ນ າເອາົທາງກກົເຂົ ັ້າເຄ ື່ ອງຈກັໃນລະດບັຄວາມໄວປານກາງ ແລ ັ້ວດ ງອອກຄ ນ (ຄ), ນ າລ າຜກັຕບົໄປປັື່ ນດ ັ້ວຍເຄ ື່ ອງແຍກເສັ ັ້ນໄຍ
ແລ ັ້ວ ນ າເອາົລ າຜກັຕບົທີື່ ປັື່ ນນັ ັ້ນມາລ ັ້າງດ ັ້ວຍນ ັ້າສະອາດ ເພ ື່ ອເຫຍ ື່ ອອອກໃຫ ັ້ໝດົ ເພ ື່ ອຈະໄດ ັ້ເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົຕບົທີື່ ຂາວສະອາດ 
(ງ), ເອາົເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົທີື່ ໄດ ັ້ຈາກການປັື່ ນແຍກເສັ ັ້ນໄຍ ໄປແຜື່ ອອກຈາກກນັໂດຍການມດັຮາວເຊ ອກ ຫ   ລວດຕາມລວງຍາວ
ຂອງເສາົຢູື່ ໃນຮົື່ ມທີື່ ມອີາກາດຖື່ າຍເທໄດ ັ້ດ ີແລ ັ້ວເອາົເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົທີື່ ໄດ ັ້ຈາກການປັື່ ນແຍກເສັ ັ້ນມາຕາກ ແບບຜ ື່ ງລມົໄວ ັ້ປະມານ 
1-3 ວນັ, ເພ ື່ ອເຮດັໃຫ ັ້ເສັ ັ້ນໄຍແຫ ັ້ງ ແລະ ບ ື່ ຕກົໂໝກ. (ຈ), ຫ ງັຈາກຕາກແຫ ັ້ງແລ ັ້ວ ເຮາົຈະຍາກເສັ ັ້ນໄຍແມື່ ນຈະໃຊ ັ້ຫວຫີື່ າງ
ເພ ື່ ອຫວໃີຫ ັ້ເສັ ັ້ນໄຍບ ື່ ຕດິກນັ ໃຫ ັ້ໄດ ັ້ເສັ ັ້ນໄຍທີື່ ລຽບດ ີ (ສ), ການເເຍກເສັ ັ້ນໄຍ ນ າເອາົເສັ ັ້ນໄຍທີື່ ຜື່ ານຂະບວນການປັື່ ນ, ລ ັ້າງນ ັ້າ
ທ າຄວາມສະອາດ, ຕາກ ແລະ ຫວ ີ ເອາົມາແຍກເສັ ັ້ນໄຍໂດຍການໄຈ ັ້ດ ັ້ວຍມ  ແລ ັ້ວຝັັ້ນເປັນກ ື່ ໃສື່ ຕຸກນ ັ້າດ ື່ ມເປົື່ າ ຫ   ກ ື່ ຝັ້າຍ ໃສື່
ເມ  ື່ ອສຸດສົ ັ້ນເສັ ັ້ນໄຍ ກ ື່ ຕ ື່ ສົ ັ້ນເກົື່ າຕ ື່ ກບັສົ ັ້ນໃໝື່ ແລ ັ້ວຝັັ້ນຕ ື່ ໄປເລ ື່ ອຍໆຕາມຄວາມຕ ັ້ອງການ (ຊ), ຫ ງັຈາກສາວເສັ ັ້ນໄຍແລ ັ້ວຂັ ັ້ນ
ຕອນຕ ື່ ໄປແມື່ ນນ າໄປຕ ື່ າໂດຍການເອາົເສັ ັ້ນໄຍທີື່ ສາວໄດ ັ້ມາຕ ື່ າເປັນແຜື່ ນ ຫ   ຍາວຕາມເຄ ອຫູກ ທີື່ ຍາວຕາມຄວາມຕ ັ້ອງການ. 
2) ຂະບວນການແຍກເສັ ັ້ນໄຍກາບກ ັ້ວຍ (ຮູບທ ີ3.1 ຂ) 
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 ຂະບວນການແຍກເສັ ັ້ນໄຍກາບກ ັ້ວຍກ ື່ ຄ ັ້າຍຄ ຂະບວນການແຍກເສັ ັ້ນຜກັຕບົ. ແຕື່ ຕື່ າງກນັຢູື່ ທີື່ ເມ  ື່ ອຕດັຕົ ັ້ນກ ັ້ວຍເພ ື່ ອລອກ
ກາບກ ັ້ວຍອອກແລ ັ້ວ, ນ າກາບກ ັ້ວຍທລີອກມາຕດັແຕື່ ງຂອບຂອງກາບກ ັ້ວຍທີື່ ຈະແຍກເສັ ັ້ນໄຍໃຫ ັ້ເອາົມດີປາດຂອບຂ ັ້າງ
ກາບກ ັ້ວຍອອກເພ ື່ ອໃຫ ັ້ງື່ າຍຕ ື່ ການແຍກເສັ ັ້ນໄຍ.  

 
ຮູບທ ີ3.1 ຂັ ັ້ນຕອນການແຍກເສັ ັ້ນໃຍຜກັຕບົ (ກ) ແລະ ເສັ ັ້ນໄຍກາບກ ັ້ວຍ (ຂ) 
2.2 ວທິກີານປຽບທຽບຄຸນນະພາບຂອງເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົ ແລະ ເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົປະສມົກບັເສັ ັ້ນໄຍກາບກ ັ້ວຍອດັຕາສື່ ວນທີື່ ແຕກ

ຕື່ າງກນັ 
ໃນການປຽບທຽບນັ ັ້ນ, ນ າໃຊ ັ້ເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົປະສມົເສັ ັ້ນໄຍກາບກ ັ້ວຍ 7 ອດັຕາສື່ ວນຄ : T1 (00:100), T2 (80:20), 

T3 (60:40), T4 (50:50), T5 (40:60), T6 (20:80), T7 (100:00). ເຊິື່ ງມກີານສງັເກດ ແລະ ປຽບທຽບລກັສະນະ, ສ ີ
ແລະ ຜວິສ າຜດັຂອງເສັ ັ້ນໄຍ. ໂດຍການຈດັລ າດບັຜວິສ າຜດັ 6 ລະດບັຄ : ຫຍາບຫ າຍ,ຫຍາບປານກາງ, ຫຍາບເລກັນ ັ້ອຍ, ນຸື່ ມ
ຫ າຍ, ນຸື່ ມປານກາງ, ນຸື່ ມເລກັນ ັ້ອຍ. ຈາກນັ ັ້ນນ າເອາົແຕື່ ລະອດັຕາສື່ ວນມາທດົລອງເພ ື່ ອປຽບທຽບຄວາມໜັັ້ນໝຽວຂອງເສັ ັ້ນໄຍ 
ແລະ ການດູດຊ ມນ ັ້າ. ດັື່ ງລາຍລະອຽດຕ ື່ ໄປນີ ັ້. 
2.2.1 ຄວາມໝັັ້ນໜຽວຂອງເສັ ັ້ນໄຍ 

ໃນການຊອກຫາຄວາມໝັັ້ນໜຽວຂອງເສັ ັ້ນໄຍຕ ື່ ແຮງດ ງທີື່ ມນີ ັ້າໜກັ ຈາກວດັຖຸທີື່ ມນີ ັ້າໜກັແຕກຕື່ າງກນັ ເພ ື່ ອຢາກຮູ ັ້
ຄວາມທນົທານຕ ື່ ການຈກີຂາດຂອງເສັ ັ້ນໄຍ ໂດຍໃຊ ັ້ເສາົແຂວນເສັ ັ້ນໄຍທີື່ ດດັແປງມາຈາກ Stands and Rings ຈ ື່ ງໄດ ັ້ເຮດັ
ການທດົລອງຢູື່  ສະຖາບນັພະລງັງານທດົແທນ ແລະ ວດັສະດຸໃໝື່ . ເຊິື່ ງການທດົລອງແມື່ ນນ າເອາົເສັ ັ້ນໄຍແຕື່ ລະຊະນດິມາຕດັ
ແທກກ ານດົເອາົລວງຍາວທງັໝດົ 50cm. ໃນນັ ັ້ນ 30cm ແມື່ ນເຮາົກ ານດົຄວາມຍາວແຂວນຂອງແຕື່ ລະອດັຕາສື່ ວນ ຫ ງັຈາກ
ນັ ັ້ນຈ  ື່ ງເອາົເສັ ັ້ນໄຍໄປຊັື່ ງນ ັ້າໜກັ, ອີກ 10cm ມດັລຸກຕຸື່ ມອີກ 10cm ເຮາົມດັໃສື່ ເສາົທີື່ ແຂວນແລ ັ້ວສົ ັ້ນໜ ື່ ງໃສື່ ເບ ັ້ອງເທງິຂອງ
ເຄ ື່ ອງທດົລອງ ແລະ ອກີສົ ັ້ນໜ ື່ ງມດັໃສື່ ລູກຕຸື່ ມຂະໜາດມາດຕະຖານຢູື່ ເບ ັ້ອງລຸື່ ມ ຈນົກວື່ າເສັ ັ້ນໄຍຂາດ. ການຄດິໄລື່ ຫາແຮງດ ງ
ແມື່ ນນ າໃຊ ັ້ສູດຂອງ ນວິເຕນິ Newton, (1642): F = m.g ໂດຍຄື່ າ:  m = ມວນສານ ຫວົໜື່ ວຍ g ແລະ g = ແຮງດ ງ
ດູດຂອງໜື່ ອຍໂລກ ມຄີື່ າ 9.8 m/𝑠2 

2.2.2 ຄຸນສມົບດັໃນການດູດໃນການດູດຊ ມນ ັ້າ 
ນ າເສັ ັ້ນໄຍແຕື່ ລະອດັຕາສື່ ວນມາທດົສອບຄຸນສມົບດັໃນການດູດຊ ມນ ັ້າ (water retention value) ຕາມວທີຂີອງ 

Razali et al (2015) ດ ັ້ວຍການນ າຕວົຢື່ າງເສັ ັ້ນໄຍມາອບົທີື່ ອຸນຫະພູມ 50C˚ ເປັນເວລາ 24 ຊົື່ ວໂມງແລ ັ້ວ ຊັື່ ງນ ັ້າໜກັເສັ ັ້ນໄຍ
ຫ ງັອບົ (Wd), ຕ ື່ ມານ າເສັ ັ້ນໄຍທີື່ ອບົແລ ັ້ວມາແຊື່ ໃນນ ັ້າກັື່ ນທີື່ ອຸນຫະພູມຫ ັ້ອງເປັນເວລາ 24 ຊົື່ ວໂມງ ແລະ ຊັື່ ງນ ັ້າໜກັເສັ ັ້ນໄຍ 
ໃນທຸກ 3, 6, 9 ແລະ 24 ຊົື່ ວໂມງຕວົຢື່ າງເສັ ັ້ນໄຍແຕື່ ລະຊະນດິທີື່ ແຊື່ ຕາມໄລຍະທີື່ ກ ານດົ ແມື່ ນຈະນ າມາຊ ມນ ັ້າທີື່ ບ ລເິວນຜວິ
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ໜັ້າດ ັ້ວຍເຈ ັ້ຍອານາໄມ ແລ ັ້ວຈ ື່ ງຊັື່ ງນ ັ້າໜກັຂອງເສັ ັ້ນໄຍທີື່ ດູດຊ ມນ ັ້າເອາົໄວ ັ້ (WS) ເຊິື່ ງໃນການທດົລອງເຮດັຈ ານວນ 3 ຊ ັ້າຂອງ
ເສັ ັ້ນໄຍແຕື່ ລະອດັຕາສື່ ວນການຄ ານວນຄື່ າການດູດຊ ມນ ັ້າຕາມສມົຜນົດັື່ ງນີ ັ້: 

Water retention (%)=
(𝑊𝑠−𝑊𝑑)

𝑊𝑑
x100 

ໂດຍຄື່ າ: WS = ແມື່ ນນ ັ້າໜກັຫ ງັແຊື່ ນ ັ້າ ແລະ Wd = ນ ັ້າໜກັຫ ງັອບົ 

3. ຜນົໄດ ັ້ຮບັ ແລະ ວພິາກຜນົການສ ກສາ 
3.1 ການປື່ ຽນແປງນ ັ້າໜກັຂອງເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົ ແລະ ເສັ ັ້ນໄຍກາບກ ັ້ວຍ 

ໃນການແຍກເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົນັ ັ້ນແມື່ ນນ າເອາົຜກັຕບົຈ ານວນ 70 Kg ຜື່ ານເຄ ື່ ອງແຍກເສັ ັ້ນໄຍ ຈະໄດ ັ້ເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົດບິ 62.8 Kg 
ແລະ ເຫນັວື່ າມສີິື່ ງເສດເຫ  ອດບິ 7.2 Kg. ເມ ື່ ອລ ັ້າງແລ ັ້ວນ າເສັ ັ້ຍໄຍຜກັຕບົດບິມາຕາກແບບພ ື່ ງລມົໃນຮົື່ ມໃຫ ັ້ແຫ ັ້ງເປັນເວລາ 1-2 ວນັ ເຫນັ
ວື່ ານ ັ້າໜກັຂອງເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົໄດ ັ້ຫ ຸດລງົເຫ  ອ 1.3 Kg. ສຸດທ ັ້າຍແມື່ ນໃຊ ັ້ຫວແີຍກເສັ ັ້ນໄຍບ ື່ ໃຫ ັ້ຕດິກນັ ຈນົສ າເລດັແລ ັ້ວຈະໄດ ັ້ເສັ ັ້ນໄຍຜກັ
ຕບົແຫ ັ້ງ 0.54 Kg ແລະ ເຫນັວື່ າມສີິື່ ງເສດເຫ  ອຈາກການແຍກເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົແຫ ັ້ງຈ ານວນ 0.72 Kg. ເມ ື່ ອປຽບທຽບກບັການແຍກເສັ ັ້ນ
ໄຍກາບກ ັ້ວຍ ໃນນ ັ້າໜກັວດັທຸດບິເທົື່ າກນັເຫນັວື່ າ ຈະໄດ ັ້ເສັ ັ້ນໄຍກາບກ ັ້ວຍດບິ  61.2 Kg ເຊິື່ ງໃກ ັ້ຄຽງກບັໜ ັ້າໜກັເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົ, ແຕື່ ມີ
ສິື່ ງເສດເຫ  ອດບິຫ າຍກວື່ າ ເຊິື່ ງເທົື່ າກບັ 8.8 Kg. ຈາກຂັ ັ້ນຕອນການຕາກແຫ ັ້ງເຫນັວື່ າ ນ ັ້າໜກັຂອງເສັ ັ້ນໄຍກາບກ ັ້ວຍໄດ ັ້ຫ ຸດລງົເຫ  ອ 7.12 

Kg ເຊິື່ ງຫ າຍກວື່ າ ເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົເກ ອບ 6 ເທົື່ າ. ສຸດທ ັ້າຍເມ ື່ ອແຍກສ າເລດັຈະໄດ ັ້ເສັ ັ້ນໄຍກາບກ ັ້ວຍແຫ ັ້ງທີື່ ສາມາດນ າໄປໃຊ ັ້ຕວົຈງິ 3.01 

Kg ແລະ ເຫນັວື່ າມສີິື່ ງເສດເຫ  ອຈາກການແຍກເສັ ັ້ນໄຍກາບກ ັ້ວຍແຫ ັ້ງຈ ານວນ 4.11 Kg  ດັື່ ງສະແດງໃນຮູບ (3.1) 

 
ຮູບທ ີ3.1 ການປື່ ຽນແປງນ ັ້າໜກັເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົ (ກ) ແລະ ເສັ ັ້ນໄຍກາບກ ັ້ວຍ (ຂ) 

 
ຈາກການທດົລອງແຍກເສັ ັ້ນໄຍເຫນັວື່ າມສີິື່ ງເສດເຫ  ອອອກມາຫ າຍ ທງັສິື່ ງເສດເຫ  ອດບິ ແລະ ສິື່ ງເສດເຫ  ອແຫ ັ້ງ, ແຕື່ ສິື່ ງ

ເສດເຫ  ອດັື່ ງກື່ າວແມື່ ນຍງັສາມາດນ າໄປໃຊ ັ້ປະໂຫຍດຕ ື່ ໄດ ັ້, ເຊິື່ ງສິື່ ງເສດເຫ  ອດບິດັື່ ງກື່ າວຍງັສາມາດນ າມາເຮດັເປັນເຈ ັ້ຍເພ ື່ ອຫຸື່ ມ
ຫ ື່  (ການຈະນາ ລ ພງົ ພ ັ້ອມດ ັ້ວຍຄະນະ, 2017). ສື່ ວນສິື່ ງເສດເຫ  ອແຫ ັ້ງສາມາດນ າເຮດັເປັນຜະລດິຕະພນັຕບົແຕື່ ງພາຍໃນ
ເຮ ອນອກີດ ັ້ວຍ (ສະສນິດັ ຫ  ື່ ທະນາລດັ, 2015). 

3.3 ຜນົການປຽບທຽບຄຸນນະພາບຂອງເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົ ແລະ ເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົປະສມົເສັ ັ້ນໄຍກາບກ ັ້ວຍ ອດັຕາສື່ ວນທີື່ ແຕກຕື່ າງ
ກນັ. 

ຜນົຈາການແຍກເສັ ັ້ນໄຍພ ດ ສາມາດສງັເກດເຫນັວື່ າ ເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົຈະມສີອີອກຂຽວ ແລະ ມຜີວິສ າພດັທີື່ ນຸື່ ມກວື່ າ ເສັ ັ້ນ
ໄຍກາບກ ັ້ວຍ ເຊິື່ ງສ ີແລະ ລກັສະນະຜວິສ າພດັຈະປື່ ຽນແປງໄປຕາມອດັຕາສື່ ວນຂອງຜກັຕບົ ແລະ ກາບກ ັ້ວຍ ດັື່ ງສະແດງໃນ
ຕາຕະລາງທ ີ3.1 ແລະ ຮູບທ ີ3.3 
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ຕາຕະລາງທ ີ3.1 ລກັສະນະຂອງເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົ ແລະ ເສັ ັ້ນໄຍກາບກ ັ້ວຍໃນອດັຕາສື່ ວນທແີຕກຕື່ າງກນັ 
ລ/ດ ອດັຕາສື່ ວນສິື່ ງທດົລອງ ລກັສະນະສ ີ ຜວິສ າຜດັ ຄວາມແຮງດ ງສູງສຸດ(N) ໝາຍເຫດ 
T1 ຜກັຕບົ 00:100 ກາບກ ັ້ວຍ ຂາວງາຊ ັ້າງ,ເຫ  ື່ ອມ ຫຍາບຫ າຍ 17.6  
T2 ຜກັຕບົ 80:20 ກາບກ ັ້ວຍ ຂຽວຂີ ັ້ມ ັ້າອື່ ອນ ນຸື່ ມປານກາງ 7.8  
T3 ຜກັຕບົ 60:40 ກາບກ ັ້ວຍ ຂຽວຂີ ັ້ມ ັ້າອື່ ອນໆ ນຸື່ ມເລກັນ ັ້ອຍ 9.8  
T4 ຜກັຕບົ 50:50 ກາບກ ັ້ວຍ ໄຂື່ ຂາວ ນຸື່ ມເລກັນ ັ້ອຍ 14.7  
T5 ຜກັຕບົ 40:60 ກາບກ ັ້ວຍ ໄຂື່ ຂາວ ຫຍາບເລກັນ ັ້ອຍ 13.7  
T6 ຜກັຕບົ 20:80 ກາບກ ັ້ວຍ ຂາວງາຊ ັ້າງ ຫຍາບປານກາງ 14.7  
T7 ຜກັຕບົ 100:00 ກາບກ ັ້ວຍ ຂຽວຂີ ັ້ມ ັ້າອື່ ອນ ນຸື່ ມຫ າຍ 7.8 ຄ ັ້າຍຄ ເສັ ັ້ນຝັ້າຍ 

 

ໃນການທດົສອບຄວາມແຮງດ ງສາມາດສະຫ ຸບໄດ ັ້ວື່ າ: ເສັ ັ້ນໄຍທີື່ ສາມາດຮບັຄວາມແຮງດ ງໄດ ັ້ຫ າຍທີື່ ສຸດແມື່ ນອດັຕາ
ສື່ ວນ T1 ເຊິື່ ງສາມາດຮບັຄວາມແຮງດ ງໄດ ັ້ເຖງິ 17.6N, ຮອງລງົມາອດັຕາສື່ ວນແມື່ ນ T4 ແລະ T6 ທີື່ ສາມາດຮບັຄວາມແຮງ
ດ ງ 14.7N, ຕ ື່ ມາແມື່ ນອດັຕາສື່ ວນ T5 ເຊິື່ ງສາມາດຮບັຄວາມແຮງດ ງໄດ ັ້ 13.7 N, ຫ ຸດລງົມາອກີແມື່ ນອດັຕາສື່ ວນ  T3 ທີື່
ສາມາດຮບັຄວາມແຮງດ ງໄດ ັ້ 9.8 N ແລະ ອດັຕາສື່ ວນທີື່ ຮບັຄວາມແຮງດ ງໄດ ັ້ໜ ັ້ອຍສຸດແມື່ ນອດັຕາສື່ ວນ T2 ແລະ T7 ເຊິື່ ງ
ສາມາດຮບັຄວາມແຮງດ ງໄດ ັ້ 7.8 N. ເມ  ື່ ອນ າມາປຽບທຽບກບັເສັ ັ້ນໄໝຫ າບ ແລະ ເສັ ັ້ນຝັ້າຍມະນກີດັທີື່ື່ ສາມາດຮບັຄວາມແຮງ
ດ ງໄດ ັ້ 19.6 N ຈະເຫນັໄດ ັ້ວື່ າເສັ ັ້ນໄຍທີື່ ມຄີວາມໃກ ັ້ຄຽງທີື່ ສຸດແມື່ ນອດັຕາສື່ ວນ T1 ທີື່ ສາມາດຮບັຄວາມແຮງໄດ ັ້ເຖງິ 17.6N. 

 

ຮູບທ ີ3.3 ລກັສະນະຂອງເສັ ັ້ນຜກັຕບົ ແລະ ເສັ ັ້ນໄຍກາບກ ັ້ວຍໃນອດັຕາສື່ ວນທີື່ ແຕກຕື່ າງກນັ 

3.3.2 ການດູດຊ ມນ ັ້າໃນແຕື່ ລະຊື່ ວງເວລາ ແລະ ການປື່ ຽນແປງນ ັ້າໜກັ 
ຈາກການສງັເກດ (ຮູບ 3.4 ກ) ຊື່ ວງເວລາທີື່ ທຸກອດັຕາສື່ ວນສາມາດດູດຊ ມນ ັ້າແມື່ ນ 9 ຊົື່ ວໂມງ ແລ ັ້ວເລີື່ ມຄງົທີື່ ໃນຊື່ ວງ

ເວລາ 24 ຊົື່ ວໂມງ, ຍກົເວັ ັ້ນ T1 ເພາະໃນຊື່ ວງເວລາ 24 ຊົື່ ວໂມງການດູດຊ ມຍງັບ ື່ ຄງົທີື່  ຫ   ເສັ ັ້ນໄຍຍງັບ ື່ ອີື່ ມຕວົ. (ຮູບ 3.7 ຂ) 
ເຫນັວື່ າ: ອດັຕາສື່ ວນ T1 ມກີານດູກຊ ມນ ັ້າໄດ ັ້ດທີີື່ ສຸດ ເມ  ື່ ອທຽບກບັທງັ 7 ອດັຕາສື່ ວນ, ຮອງລງົມາແມື່ ນອດັຕາສື່ ວນ T2 , 
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T4 ແລະ T6 ທີື່ ດູຊ ມນ ັ້າໃນລະດບັປານກາງ ເມ  ື່ ອທຽບກບັທງັ 7 ອດັຕາສື່ ວນ ແລະ ອດັຕື່ າສື່ ວນທດູີດຊ ມນ ັ້າໄດ ັ້ໜ ັ້ອຍທສຸີດ
ແມື່ ນ T3, T5 ແລະ T7. 

 
ຮູບທ ີ3.4 ການປຽບທຽບນ ັ້າປື່ ຽນແປງນ ັ້າໜກັເສັ ັ້ນໄຍຕາມເວລາ (ກ), ໜກັກື່ ອນ ແລະ ຫ ງັການແຊື່ ນ ັ້າ (ຂ) 

 
ຈາກຜນົການທດົສອບທງັ 2 ຢື່ າງເຫນັວື່ າໃນອດັຕາສື່ ວນ T1 ສາມາດຮບັຄວາມແຮງດ ງ ແລະ ຄຸນສມົບດັໃນການດູດ

ຊ ມນ ັ້າໄດ ັ້ດທີີື່ ສຸດ, ແຕື່ ມຜີິວສ າຜດັຫຍາບຫ າຍ. ເຊິື່ ງອດັຕາສື່ ວນ T4 ແລະ T6 ສາມາດຮບັດ ງແຮງໄດ ັ້ຮອງຈາກ T1 ສື່ ວນ
ຄຸນສມົບດັໃນການດູດຊ ມນ ັ້າແມື່ ນຢູື່ ໃນລະດບັປານກາງເມ ື່ ອທຽບກບັ 7 ອດັຕາສື່ ວນ. ແຕື່  T6 ມຜີວິສ າຜດັຫຍາບປານກາງ 
ແລະ T4 ມຜີວິສ າຜດັນຸື່ ມເລກັນ ັ້ອຍ. ສະນັ ັ້ນໄດ ັ້ເລ ອກເອາົອດັຕາສື່ ວນ T4 ມາທດົລອງຕ ື່ າແຜື່ ນແພ ແລະ ນ າແຜື່ ນແພທີື່ ໄດ ັ້ມາ
ເຮດັເປັນຜະລດິຕະພນັຫດັຖະກ າ (ດັື່ ງຮູບ 3.5) 

 

 
ຮູບທ ີ3.5 ແຜື່ ນແພຈາກເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົປະສມົເສັ ັ້ນໄຍກາບກ ັ້ວຍ (50:50) ແລະ ຜະລດິຕະພນັ (ຖງົໃສື່ ບກິ ແລະ ກະເປົາເງນິ) 
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4. ສະຫ ຸບຜນົການສ ກສາ 
ຈາກການສ ກສາໃນຄັ ັ້ງນີ ັ້ຈະເຫນັວື່ າ ເຕກັນກິວທິທີີື່ ໃຊ ັ້ໃນການແຍກເສັ ັ້ນໄຍພ ດແມື່ ນມຄີວາມເປັນໄປໄດ ັ້ ໂດຍໃຊ ັ້

ວດັຖຸດບິ 2 ຊະນດິທີື່ ແຕກຕື່ າງກນັຄ : ຜກັຕບົ ແລະ ກາບກ ັ້ວຍ ມາແຍກເສັ ັ້ນໄຍໂດຍໃຊ ັ້ເວລາ 10 ວນັ ມ ີ2 ຕວົຢື່ າງ, ໃນການ
ແຍກເສັ ັ້ນໄຍຕັ ັ້ງແຕື່ ເລີື່ ມຕົ ັ້ນຈນົສິ ັ້ນສຸດການແຍກເສັ ັ້ນໄຍ. ຜນົໄດ ັ້ຮບັວດັຖຸດບິ 2 ຊະນດິ ແຕື່ ລະຊະນດິມຈີ ານວນ 70 kg 
ສາມາດແຍກເປັນເສັ ັ້ນໄຍ ໄດ ັ້ດັື່ ງນີ ັ້: ເສັ ັ້ນໄຍຈາກຜກັຕບົໄດ ັ້ 0.54 kg, ຈາກເສັ ັ້ນໄຍກາບກ ັ້ວຍ 3.01 kg, ເຫນັວື່ າ ເສັ ັ້ນໄຍ
ກາບກ ັ້ວຍມຈີ ານວນຫ າຍກວື່ າເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົ 6 ເທ ື່ ອ. ໃນການປຽບທຽບຄຸນນະພາບຂອງເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົ ແລະ ເສັ ັ້ນໄຍຜກັ
ຕບົປະສມົເສັ ັ້ນໄຍກາບກ ັ້ວຍດ ັ້ວຍອດັ ຕາສື່ ວນທີື່ ແຕກຕື່ າງກນັ ເຊັື່ ນ: ການທດົສອບຄວາມໝັັ້ນໜຽວສາມາດສະຫ ຸບໄດ ັ້ວື່ າ: 
ອດັຕາສື່ ວນ  T1 ເຊິື່ ງສາມາດຮບັຄວາມແຮງດ ງໄດ ັ້ເຖງິ 17.6N, ຮອງລງົມາອດັຕາສື່ ວນແມື່ ນ T4 ແລະ T6 ທີື່ ສາມາດຮບັ
ຄວາມແຮງດ ງ 14.7N. ສື່ ວນຄຸນສມົບດັການດູດຊ ມນ ັ້າ ເຫນັວື່ າ: ອດັຕາສື່ ວນ T4 ມຄີື່ າການດູດຊ ມນ ັ້າ ເຖງິ  7 ເທົື່ າ, ຈາກ
ນັ ັ້ນນ າເອາົອດັຕາສື່ ວນ  T4 ສາມາດຮບັຄວາມແຮງດ ງ 14.7 N , ມາທດົລອງຕ ື່ າແຜື່ ນແພ ແລະ ນ າເອາົມາຜະລດິເປັນກະເປົົ໋ົ໋ື່ າ
ເງນິ. ເຊິື່ ງຊື່ ວຍຫ ຸດຜື່ ອນປະລມິານຜກັຕບົໃນຮື່ ອງນ ັ້າລວມເຖງິເປັນການສົື່ ງເສມີຂະແໜງການຫດັຖະກ າ ແລ ັ້ວຍງັເປັນການສ ັ້າງ
ລາຍໄດ ັ້ເສມີໃຫ ັ້ແກື່ ປະຊາຊນົ ແລະ ສາມາດເປັນແນວທາງໃນການສ ັ້າງເປັນເສດຖະກດິສຂີຽວໄດ ັ້ໃນອະນາຄດົ. 

 
ຄ າສະແດງຄວາມຂອບໃຈ 

   ທາງທີມວໄິຈຂ ຂອບໃຈມາຍງັສະຖາບນັພະລງັງານທດົແທນ ແລະ ວດັສະດຸໃໝື່  ທີື່ ໃຫ ັ້ການຊື່ ວຍເຫ  ອໃນການນ າໃຊ ັ້
ເຄ ື່ ອງມ ໃນການແຍກເສັ ັ້ນໄຍຜກັຕບົ ແລະ ກາບກ ັ້ວຍ ແລະ ການທດົສອບຫາຄວາມໝັັ້ນໜຽວຂອງເສັ ັ້ນໄຍໃນຄັ ັ້ງນີ ັ້. ນອກຈາກ
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